BETRIEBSANLEITUNG

DEUTSCH

NDPS210 DIFFERENZDRUCKSENSOR
DDS SENSOREN

NDPS210 - Digitaler Differenzdrucksensor zur
hochprazisen Erfassung von geringsten Driicken mit
integriertem, analogen Ausgang (0/4..20mA bzw.
0/2..10V) sowie Quick-Connect Schlauch-
Steckanschliissen zur einfachen und schnellen Montage
auf 35mm HUT / DIN-Schiene. Optimiert fir direkte
Anbindung lber DDS-Schnittstelle.



BETRIEBSANLEITUNG FUR NDPS210 DIFFERENZDRUCKSENSOR DDS SENSOREN NI

Inhalt

INNAIE .ttt ettt e et st e e s e et st ae et a et ae e et et e aeae e e aetesaan 2
1 BINTEITUNG .ttt s st s s s s s s et et s e e e e e s s s sessssasassnas 3
1.1 GefahreNNINWEISE .....cceeeec e e e r e s e e rr e s e e rrn s 4
1.2 0] = [PPSR UPPPN 4
1.3 FA g\ g T [ Vo = o PP 4
2 FUNKLION ...ttt sttt ss s e e et s s s s e e e e s s s s s e e st ssssssasa st st ssssssesastesssssssassssssans 4
2.1 0] 1= V=T [ N 5
2.2 TeChNISChE Daten .....ccuuiiiiic e s e e ra e eraaee 6
2.3 ANSCRITSSE .. evviieire st st e s s s e e e s e e e s e e e s e ra e s e rn e e enn e e e aaes 7

2.3.1 Pneumatische DruckanSChlUSSE. ........uiiieruiiiierisirirre s e s e s s s s e s e e e s s s e e rnan s 7

2.3.2 EleKtriSChe ANSCRIUSSE ..vvvuuiieeeriiierre i s eerii e s e ress s s e e s s s era s s s e e s s e rnn s s e rr e s e rer s e e rnn s e s ernnsennnnnss 8
2.4 AnwendungssChaltUNgen ........cu. i e 9
3 Konfiguration / Windows-ODberflache ... ceeseceesseeeeennanes 10
3.1 Hauptmenl und TOOIDAr ......ovvn i e e e e 11
3.2 Abgleich UNd JUSEAgE ... .cuuiii i e 13
3.3 Laden und Speichern von Einstellungen..........cooviiieiiiiieiiiiecer e ee e 14
4 Produktvarianten und Bestellcodes......... ettt aes 14

Seite 2 von 14 www.niotronic.com



NS BETRIEBSANLEITUNG FUR NDPS210 DIFFERENZDRUCKSENSOR DDS SENSOREN

1 Einleitung

Der digitale Differenzdrucksensor NDPS210.

Abbildung 1: NDPS210 Differenzdrucksensor, Frontansicht

Der Differenzdrucksensor NDPS210 bietet "State of the Art" Messtechnik basierend auf piezoresistiven
Silizium-Halbleitersensoren kombiniert mit flexiblen digitalen und analogen Schnittstellen. Der auBerst
kompakte Sensor kann direkt auf einer DIN-Schiene aufgeschnappt werden und ist zur direkten Anbindung
an das Telemon Monitoring System sowie zur kontinuierlichen Regelung bzw. Uberwachung (analoges
Ausgangssignal) von Liiftungsanlagen o.a. einsetzbar.
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1.1

1.2

1.3

Gefahrenhinweise

e Einbau und Montage elektrischer Gerate darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen.
Dabei sind die geltenden Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.
Bei Nichtbeachtung der Installationshinweise kénnen Bréande oder andere Gefahren entstehen.

e Installations- und Verkabelungsarbeiten diirfen nicht an unter Spannung stehenden
Komponenten erfolgen (Unfallverhiitungsvorschriften).

e Das Gerat darf nicht in unmittelbarer Umgebung von starken Warmequellen installiert werden.

e Direkte Sonnenbestrahlung ist zu vermeiden.

e Das Gerét darf nicht in Nassrdaumen verwendet werden.

e Das Gerat sollte nicht im Bereich starker elektromagnetischer Felder (Motoren,
Starkstromleitungen etc.) installiert werden.

Montage
Die Montage des NDPS210 erfolgt durch Aufschnappen auf eine Hutprofilschiene 35 x 7,5 mm nach DIN
EN 50022. Der Sensor kann durch Herausziehen der Arretierung (schwarzer Schieber an der Unterseite
gegeniiber den Schlauch-Steckanschliissen) mit Hilfe eines Schlitzschraubendrehers wieder von der
Hutprofilschiene abgehoben werden.

Anwendungen
e  Druckstufeniiberwachung in Reinrdumen
e Reinraum Monitoring
e Filteriiberwachung
e Liftungs- und Klimaanlagen

2 Funktion

Der NDPS210 Differenzdrucksensor erfasst kleinste Druckdifferenzen mit Hilfe eines membranbasierten
Doppelsensors. Bedingt durch die Anordnung und interne Verschaltung der beiden Sensorelemente kann
der Sensor in jeder beliebigen Lage betrieben werden, die integrierte Temperaturkompensation erméglicht
den Einsatz in einem weiten Temperaturbereich. Ein softwareseitig realisiertes Digitalfilter erlaubt die
Bandbreite (= Anstiegsgeschwindigkeit) in mehreren Stufen (1 Sekunde — 16 Sekunden) an die
Anforderungen des Prozesses anzupassen. Die Messwerte kénnen einerseits tber die DDS Schnittstelle in
digitaler Form und andererseits auch (ber den integrierten Analogausgang ausgegeben werden. Beide
Schnittstellen kdnnen gleichzeitig verwendet werden, sodass bei Nutzung der DDS Schnittstelle in vielen
Fallen der Einsatz eines analogen Signalkopplers vermieden werden kann. Die integrierte
Analogschnittstelle kann wahlweise als Spannungsausgang (0..10V oder 0/2..10V) als auch als aktiver
Stromausgang (0/4..20mA) arbeiten. Mit Hilfe der Konfigurationssoftware NioConfigTool kann der
Messbereich im Rahmen der Kalibration justiert werden, als auch der Analogausgang skaliert, und die
Anstiegsgeschwindigkeit angepasst werden.
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2.1 Frontanzeigen

Abbildung 2: NDPS210 Frontansicht

Operation Grin Aus: Gerat stromlos, keine Versorgung
Blinkt kontinuierlich: Sensor befindet sich in Betrieb
Bus Gelb Aus: Keine Kommunikation, Sensor wird nicht abgefragt

Flackert: Kommunikation DDS Schnittstelle

Tabelle 1: Bedeutung der Front-LEDs
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2.2 Technische Daten

Technische Daten

Parameter Min. Typ- Max. Einheit
Versorgungsspannung 13 24 28 \

Stromaufnahme 40 mA
Umgebungstemperatur 0 50 °C

Umgebungsfeuchte 5 95 %r.F. (nicht kondensierend)
Messbereich -250 +250 Pa (FS)
Messunsicherheit: +0,003 +0,005 9%FS
Anstiegsgeschwindigkeit 1/2/4/8/16 S

Betriebsdruck (kurzfristig) +5 kPa

Analogausgang Spannungsmodus 0 10 Vv

Ausgangslast Spannungsmodus 1 kQ

Analogausgang Strommodus 4 20 mA

Biirde im Strommodus 0 500 Ohm

Medium nicht aggressive Gase! Gasformig?

Tabelle 2: Technische Daten des NDPS210 Differenzdrucksensors

! Geeignet fur Luft und nicht aggressive Gase. 2 Der NDPS200 ist nicht fiir fliissige Medien

zugelassen. Die Verwendung mit fliissigen
Medien zerstort den Sensor.
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2.3 Anschliisse

2.3.1 Pneumatische Druckanschliisse

Abbildung 3: Pneumatische Druckanschliisse des NDPS210

Druckanschliisse
Terminal Funktion
+ Positiver Druckanschluss

Vorderseite, Richtung Front des Sensors.

- Negativer Druckanschluss
Dahinter, Richtung Montageplatte und HUT / DIN-Schiene.

Tabelle 3: Druckanschliisse des NDPS210
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2.3.2 Elektrische Anschliisse

Abbildung 4: Elektrische Anschliisse des NDPS210 Differenzdrucksensors

Elektrische Anschliisse

Pin

Funktion

1
2
3
4

Analogausgang (0/2..10V / 4..20mA)
DDS-Schnittstelle (Eindrahtbus)
GND

+VS (13-28V)

Tabelle 4: Elektrische Anschliisse des NDPS210
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2.4 Anwendungsschaltungen

Abbildung 6: Beschaltung 0/2..10V Analogausgang

o

DDS<— @~
GND—— @ @
+13.28V —— @ &

Abbildung 7: Beschaltung DDS Eindrahtschnittstelle
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3 Konfiguration / Windows-Oberflache

Die Konfiguration des NDPS210 erfolgt liber die Konfigurationssoftware NIOConfigTool in Verbindung mit
dem DDS Schnittstellenumsetzer (separat erhdltlich). Die Konfigurationssoftware, ebenso wie die zum
Betrieb des Schnittstellenumsetzers notwendigen Treiber kdnnen unter www.niotronic.com herunter
geladen werden. Nach Installation der Treiber ist zundchst in der Systemsteuerung des Betriebssystems
der neu hinzugefligte COM-Port zu suchen.

F B

= Gerdte-Manager =NECN X

Datei Aktion  Ansicht 7
&= | 7B HE ® F&ss

4 = NIO-DEV14
4.'F" Anschliisse (COM & LPT)
. .75 USB Serial Port (COM3)
b -5y Audio-, Video- und Gamecontroller
- Computer
> -4} DVD/CD-ROM-Laufwerke

b "J«-J Eingabegerate (Human Interface Devices)
o B Grafikkarte

b g IDE ATA/ATAPI-Controller

j» <a Laufwerke

> ﬂ Mause und andere Zeigegerite
> - g Microchip Toels

» A Monitore

:> ¥ Metzwerkadapter

>-D Prozessoren

b £ Speichercontroller

p M| Systemgerdte

» 2= Tastaturen

b - g USE-Controller

Abbildung 8: Gerate-Manager

Nach dem Start des NIOConfigTool kann unter >Connection >Settings dieser ausgewahlt werden. Durch
Anklicken des Meniipunktes >Connection >Connect wird die Verbindung zum angeschlossenen NDPS210
aufgebaut und die ausgewahlten Parameter werden ausgelesen.
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3.1 Hauptmeni und Toolbar
Die Bedienung des NIOConfigTools erfolgt wahlweise (iber das Hauptmenii oder die darunter befindliche

Toolbar.
Save Connect/Disconnect Configuration ADC data Sensor data
Eile Connection QOptions
4 R &| 28 9| = EFan@
Exit application Open Export  Store Init Settings Raw data Output data

Abbildung 9: NIOConfigTool: Die Toolbar

Um die Verbindung zu einem (iber ein USB-DDS Interface angebunden Gerat herzustellen klicken Sie auf
>Connect/Disconnect. Bei erfolgreicher Verbindungaufnahme werden die Grundeinstellungen automatisch
ausgelesen und der Druckmesswert im oberen Anzeigefeld in Echtzeit angezeigt. Um die Verbindung
wieder zu trennten klicken Sie ebenfalls auf >Connect/Disconnect.

[ ~
4 NIOConfig | E i
File Connection Options
4 JR&| €8 9] = Haol
Measurands
Measurand Value
Difference pressure 0,24 Pa
Settings
Parameter Value
Fiter type Bypassed| (=]
Qutput range low 0
Qutput range high 100
Analog output made 4,.20mA

Abbildung 10: NIOConfig: Ubersicht {iber Sensorfunktionen und Einstellungen

Mit dem Parameter ,Filter type" kénnen Sie die Reaktionsgeschwindigkeit bzw. Anstiegszeit des Sensors
konfigurieren. Es stehen Tiefpassfilter mit verschiedenen Anstiegszeiten zur Verfiigung.
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Filtereinstellung

Type Anstiegszeit
Bypassed 0,05 Sekunden
Filter 1 second 1 Sekunde
Filter 2 seconds 2 Sekunden
Filter 4 seconds 4 Sekunden
Filter 8 seconds 8 Sekunden

Filter 16 seconds

16 Sekunden

Tabelle 5: Filtereinstellungen

Die Parameter ,Output range low" und ,Output range high" ermdglichen die Skalierung des

Analogausgangs.

,Output rang low" definiert den Druckmesswert bei OV bzw. 4mA, ,,Output rang high™ den Druckmesswert
bei 10V bzw. 20mA. Mit ,Analog output mode" kénnen Sie zwischen dem Spannungsmodus (0..10V) und
dem Strommodus (4..20mA) wahlen. Klicken Sie nach Abschluss aller Anderungen auf ,Store" um diese
permanent im NDPS210 zu speichern.
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3.2 Abgleich und Justage

Klicken Sie auf ,Settings" um die Einstellungen des Gerdtes im unteren Anzeigefeld anzuzeigen. Um einen
Parameter zu &ndern selektieren Sie diesen und geben Sie den gewiinschten Wert ein. Die Anderungen

werden unmittelbar zum Sensor Ubertragen.

Ji NIOConfig
File Connection Options
49 I S|
Measurands

Measurand

Difference pressure

Settings

Parameter

R reference
Sensor gain
Sensor offset

Gain temperature coeffident

Offset temperature coefficient

Voltage mode gain
Voltage mode offset
Current mode gain
Current mode offset
Calibration date

eTH G|

Value
0,24 Pa

Value

1509, 70000
0,00020
27700,00000
0,00000
0,00000
1,00000
0,00000
1,00000
0,00000
01.01.2012

Abbildung 11: NIOConfigTool Justage-Einstellungen

]
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Andern Sie die Einstellungen nur wenn der angezeigte Messwert auBerhalb der spezifischen Toleranzen
des Sensors liegt. Mit den Parametern ,Sensor gain® und ,Sensor offset" kdénnen Sie Offset und
Steigungsfehler des Drucksensors korrigieren. Um den NDPS210 neu zu justieren benétigen Sie einen
maoglichst exakten Druckgeber. Justieren Sie den Offset des Sensors bei 0.00 Pa, die Steigung (Sensor
gain) moglichst am Ende des Messbereichs bei >100 Pa. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

e Trennen Sie alle Verbindungen zu den Druckanschliissen des NDPS210 (Nun liegt kein
Differenzdruck zwischen den beiden Anschliissen an)

e Klicken Sie auf ,Init" um die Temperaturkompensation des NDPS210 zu initialisieren (Bedenken
Sie hierbei, dass der Fiihler mehr als 10Minuten ununterbrochen mit Spannung versorgt bzw. in
betrieb war)

e Korrigieren Sie den Parameter ,Sensor offset" bis der Druckmesswert 0,00 Pa angezeigt wird
(optional mit aktiviertem Filter)

e Verbinden Sie den positiven Druckanschluss des NDPS210 mit dem Ausgang des Druckgebers

e Stellen Sie am Druckgeber einen mdglichst am Ende des Messbereichs des NDPS210 liegenden
Druckwert ein (>=100Pa)

e Korrigieren Sie den Parameter ,Sensor gain" bis der angezeigte Druckmesswert exakt dem vom
Druckgeber generierten Druck entspricht.

e Klicken Sie auf ,Store" um die Anderungen dauerhaft im Sensor zu speichern.

3.3 Laden und Speichern von Einstellungen
Um die aktuellen Einstellungen in einer Datei zu speichern klicken Sie auf ,Save", wahlen Sie den
gewiinschten Pfad und Dateinamen und klicken Sie auf ,Speichern®. Zum Wiederherstellen bzw. laden von
bereits gespeicherten Einstellungen klicken Sie auf ,,Open", wahlen Sie die gewlinschte Datei und klicken
Sie auf ,Offnen®. Die Einstellungen werden unmittelbar zum Sensor (ibertragen. Klicken Sie auf ,Store"
um die geladenen Einstellungen permanent im Sensor zu speichern.

4 Produktvarianten und Bestellcodes

Produktvarianten und Bestellnummern.

Produktvarianten
Typenbezeichnung Beschreibung
NDPS210 Differenzdrucksensor ohne Frontdisplay
Messbereich -200..+200Pa, DDS und 0..10V / 4..20mA Analogausgang
NDPS210D Differenzdrucksensor inkl. Frontdisplay

Messbereich -200..+200Pa, DDS und 0..10V / 4..20mA Analogausgang

Tabelle 6: Produktvarianten

Zur galvanischen Entkopplung wird der industrielle Signaltransmitter NIST1002 empfohlen. Er bietet
eine optimale Losung das Sensorsignal riickwirkungsfrei an verschiedene Empfanger
weiterzuleiten/vervielféltigen (Signaldopplung).
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